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Анотація. Мета дослідження полягає в обґрунтуванні концептуальних механізмівадаптації австріи ського досвіду наскрізної інтеграції освітньої робототехніки в системуфахової підготовки украї нських педагогів та визначенні практичних шляхівімплементації інноваціи них дидактичних моделеи у вітчизнянии освітніи простір вумовах реалізації міжнародного проєкту Erasmus+ EduRob. Методологія дослідженняґрунтується на комплексному застосуванні теоретичного та системного аналізунормативних джерел, методі моделювання на основі «Франкфуртського трикутника»,порівняльному аналізі параметрів впровадження робототехніки в різних ланках освіти,а також емпіричних методах спостереження за діяльністю австріи ських лабораторіи MINKT Lab та EduLAB під час навчального візиту науково-педагогічних працівників доГраца та Відня у першіи половині 2026 року.Основні результати дослідження розкривають системність австріи ської стратегії цифрової освіти, яка базується на визнанні цифрової грамотності «четвертоюкультурною технікою» та реалізується через наскрізну траєкторію від дошкілля довищої школи. Встановлено, що в австріи ському дошкіллі ключову роль відіграєконцепція «Unplugged Coding» та використання роботів Cubetto та Bee-Bot дляформування алгоритмічного мислення без екранного навантаження, що стимулюємовленнєвии розвиток та логіку. Доведено ефективність ініціативи «digi.case», якавпроваджує триступеневу модель занурення в технології : від паперових алгоритмів дофізичних маніпуляторів і лише потім до програмування на планшетах, що відповідаєпсихофізіологічним особливостям дітеи 6–10 років. Виявлено значнии потенціалметодики «Tell, Draw, and Code» з використанням роботів Ozobot Evo для міжпредметної інтеграції робототехніки в уроки мови та читання, що сприяє покращенню навичокструктурування тексту. Обґрунтовано важливість принципу технологічної уніфікації (ідентичнии крок роботів 15 см), що забезпечує дидактичну наступність при переходідитини між освітніми ланками. Також висвітлено інклюзивну роль робототехніки наприкладі проєкту ABILITI та вплив занять на подолання гендерних стереотипів у STEM-сфері через проєкт RoboCoop. Визначено, що адаптація цього досвіду в Украї ні черезпроєкт Erasmus+ EduRob передбачає введення нових освітніх компонентів у ЗВО тастворення мережі інноваціи них лабораторіи RoboLab.Наукова новизна дослідження полягає у першому системному узагальненніавстріи ської моделі наскрізної цифровізації на засадах «Франкфуртського трикутника»у вітчизняному дискурсі, а також у деталізації дидактичних переваг моделеи «digi.case»та «Tell, Draw, and Code» для забезпечення наступності освіти.Практичне значення результатів дослідження визначається можливістю ї хупровадження в освітніи процес закладів дошкільної та початкової освіти для реалізації 
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STEM-підходів, а також у системі вищої освіти для модернізації навчальних планівпідготовки педагогів та розбудови сучасної лабораторної інфраструктури на основіміжнародного партнерства.Ключові слова: робототехніка, цифрова компетентність, інформатичне мислення,алгоритмічнемислення, дошкільна освіта, початкова освіта, STEM-навчання, професіи напідготовка педагогів, наскрізна інтеграція, Австрія.
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Annotation. The purpose of the study is to substantiate the conceptual mechanisms ofadaptation of the Austrian experience of end-to-end integration of educational robotics intothe system of professional training of Ukrainian teachers and to determine practical ways ofimplementing innovative didactic models in the domestic educational space in the context ofthe implementation of the international Erasmus+ EduRob project. The research methodologyis based on the complex application of theoretical and systematic analysis of normative sources,the method of modeling based on the "Frankfurt triangle", comparative analysis of theparameters of the implementation of robotics in various branches of education, as well asempirical methods of observing the activities of the Austrian laboratories MINKT Lab andEduLAB during the educational visit of scientific and pedagogical workers to Graz and Viennain 2026.The main findings of the study reveal the systematicity of the Austrian digital educationstrategy, which is based on the recognition of digital literacy as a "fourth cultural technique"and is implemented through an end-to-end trajectory from preschool to higher education. Ithas been established that in Austrian preschools, the concept of "Unplugged Coding" and theuse of Cubetto and Bee-Bot robots play a key role in forming algorithmic thinking withoutscreen load, which stimulates speech development and logic. The effectiveness of the "digi.case"initiative, which implements a three-stage model of immersion in technology: from paperalgorithms to physical manipulators and only then to programming on tablets, whichcorresponds to the psychophysiological characteristics of children aged 6-10 years, has beenproven. The significant potential of the "Tell, Draw, and Code" method using Ozobot Evo robotsfor interdisciplinary integration of robotics in language and reading lessons, which contributesto the improvement of text structuring skills, has been revealed. The importance of the principleof technological unification (an identical step of robots of 15 cm) is substantiated, whichensures didactic continuity when a child moves between educational levels. Also highlighted isthe inclusive role of robotics on the example of the ABILITI project and the impact of classes onovercoming gender stereotypes in the STEM field through the RoboCoop project. It wasdetermined that the adaptation of this experience in Ukraine through the Erasmus+ EduRobproject involves the introduction of new educational components in higher educationinstitutions and the creation of a network of innovative RoboLab laboratories.The scientific novelty of the study consists in the first systematic generalization of theAustrian model of end-to-end digitization based on the "Frankfurt triangle" in the domesticdiscourse, aswell as in the detailing of the didactic advantages of the "digi.case" and "Tell, Draw,and Code" models to ensure the continuity of education.
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The practical significance of the research results is determined by the possibility of theirimplementation in the educational process of preschool and primary education institutions forthe implementation of STEM approaches, as well as in the higher education system for themodernization of teacher training curricula and the development of modern laboratoryinfrastructure based on international partnership.Key words: robotics, digital competence, informational thinking, algorithmic thinking,preschool education, primary education, STEM education, professional training of teachers,end-to-end integration, Austria.

ВступАктуальність проблеми. У контексті глобальної цифровізації сучасна освітняпарадигма Австріи ської Республіки базується на визнанні цифрової компетентності непросто технічною навичкою, а фундаментальним правом і елементом загальної грамотності XXI століття [2]. В європеи ському педагогічному дискурсі розумінняпринципів роботи алгоритмічних систем утверджується як «четверта культурнатехніка», що стої ть в одному ряду з традиціи ним читанням, письмом та арифметикою[20]. Для Украї ни актуальність цього питання набуває особливої гостроти у зв’язку змодернізацією змісту освіти в межах концепції Нової украї нської школи та необхідністюпідготовки педагогічних кадрів до реалізації STEM-підходів. Наскрізна інтеграціяосвітньої робототехніки на етапах дошкільної та початкової освіти розглядається якстратегічнии пріоритет, що дозволяє дітям трансформуватися з пасивних споживачівконтенту на активних творців технологічного світу [10].Потреба в адаптації австріи ського досвіду диктується викликом забезпеченнябезбар’єрного переходу дитини від ігрової діяльності до системного STEM-навчання вумовах дефіциту уніфікованих методичних підходів у вітчизняному освітньомупросторі.Аналіз останніх досліджень і публікаціи . Сучаснии науковии дискурс щодовпровадження технологіи у ранню освіту базується на концептуальному розумінніінформатичного мислення, яке Вінг Дж. (2006) визначає як універсальну аналітичнунавичку, рівноцінну загальніи грамотності [20]. Системнии огляд глобальних трендів,проведении Мартінес Рохас Е. та ін. (2025), свідчить про значну інтенсифікаціюдосліджень саме в сегменті початкової школи [12]. Це корелює з висновкамиСапунідіса Т. та ін. (2023), якии здіи снює масштабнии мета-аналіз ефективності STEM-підходів на загальному рівні [15]. Водночас Мангіна Е. та ін. (2024) звужують цеи фокус,акцентуючи увагу на психологічніи специфіці сприи няття робототехніки як фізичногооб’єкта дітьми дошкільного та молодшого шкільного віку [11].Австріи ськамодель цифровізації , якуЛенерК. (2017) описує як наскрізну державнустратегію, демонструє приклад цілісної інтеграції інформаціи но-комунікаціи нихтехнологіи у навчання [10]. У межах цієї моделі Рьобен П. та ін. (2023) обґрунтовуютьнеобхідність багатоперспективного дидактичного підходу, де робототехнікарозглядається як інструмент забезпечення технологічної автономії особистості [13]. Навідміну від такого техніко-дидактичного погляду, Трюльцш-Вінен К. В. та ін. (2022)пропонуютьширшу візію, розглядаючи впровадження роботів через призмумедіаосвітита успішної соціалізації дитини в цифровому світі [19].Емпіричні дослідження в австріи ських закладах освіти, проведені Еком Г. та ін.(2013) та Гінтерплаттнером С. та ін. (2025), виявляють важливу закономірність: успіхінтеграції технологіи критично залежить від «людського фактору» – цифрової готовності та дидактичних переконань учителів, а не лише від наявності апаратногозабезпечення [7; 9]. Практичнии інструментаріи для підвищення ефективності такої роботи пропонують Тенглер К. та ін. (2021; 2022) через розробку методики «Tell, Draw,
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and Code», де розвиток алгоритмічних здібностеи відбувається завдяки синергії робототехніки Ozobot та сторітелінгу [17; 18]. Трансформацію та адаптацію цихєвропеи ських підходів до вимог Нової украї нської школи здіи снюють Швардак М. таПопович О. (2026), які простежують динаміку розвитку дитини від ігрової активності зроботами до рівня усвідомленого STEM-проєктування, створюючи наукову базу дляміжнародної інтеграції украї нської освіти [21].Виділення невирішеної частини проблеми. Попри значну увагу до впровадженняSTEM-технологіи , у вітчизняних педагогічних дослідженнях залишається невирішенимпитання розробки цілісних механізмів адаптації австріи ського досвіду наскрізної інтеграції робототехніки (моделеи «digi.case», «Tell, Draw, and Code») та впровадженняпринципів технологічної уніфікації у процес фахової підготовки маи бутніх педагогів.Складність такої адаптації в украї нських реаліях наразі зумовлена не лише дефіцитомметодичних інструментів, а и суттєвою нерівномірністю матеріально-технічногозабезпечення закладів освіти, фрагментарною цифровою готовністю педагогічнихкадрів та відсутністю єдиного технологічного стандарту, що ускладнює створенняцілісного освітнього простору. Саме тому постає потреба у визначенні конкретнихмеханізмів подолання цих бар'єрів для забезпечення дидактичної наступності міждошкільною та початковою ланками освіти в умовах реалізації міжнародного проєктуErasmus+ EduRob.Мета статті полягає в обґрунтуванні концептуальних механізмів адаптації австріи ського досвіду наскрізної інтеграції освітньої робототехніки в систему фахової підготовки украї нських педагогів та визначенні практичних шляхів імплементації інноваціи них дидактичних моделеи («digi.case», «Tell, Draw, and Code») у вітчизнянии освітніи простір в умовах реалізації проєкту Erasmus+ EduRob.Наукова новизна полягає у тому, що вперше здіи снено системне узагальненняавстріи ської моделі наскрізної цифрової освіти (на основі «Франкфуртськоготрикутника») та деталізовано дидактичнии потенціал ініціатив «digi.case» і «Tell, Draw,and Code» у контексті забезпечення наступності між дошкільною та початковоюланками. Подальшого розвитку набуло обґрунтування принципу технологічної уніфікації обладнання для безбар’єрного переходу до STEM-навчання, а такожудосконалено механізми адаптації результатів проєкту Erasmus+ EduRob у системупрофесіи ної підготовки маи бутніх педагогів через модернізацію навчальних планів тарозбудову мережі лабораторіи RoboLab.Практичне значення результатів полягає у можливості ї х використаннявихователями та вчителями для впровадження наскрізних дидактичних моделеи («digi.case», «Tell, Draw, and Code») та принципу технологічної уніфікації длязабезпечення безбар’єрного переходу дитини від гри до системного STEM-навчання.Також результати дослідження можуть бути застосовані науково-педагогічнимипрацівниками ЗВО для модернізації навчальних планів підготовки педагогів тарозбудови мережі інноваціи них лабораторіи RoboLab на основі досвіду проєктуErasmus+ EduRob. МетодологіяМетоди дослідження. Для досягнення мети дослідження застосовано комплекснауково-педагогічних методів, де провідне місце посідає теоретичнии та системнии аналіз наукового дискурсу и нормативних джерел, що дозволило обґрунтувати статусцифрової компетентності як «четвертої культурної техніки» та вивчити засадиДагштульської декларації . Методологічним фундаментом став метод моделювання наоснові «Франкфуртського трикутника», якии дозволив проаналізувати технологічніявища у взаємодії технічного, соціально-культурного та суб’єктивно-практичноговимірів. За допомогою порівняльного аналізу було систематизовано ключові параметривпровадження робототехніки (дидактичні підходи, апаратне забезпечення) у
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дошкільніи та початковіи ланках освіти, що відображено у Таблиці 1. Важливу рольвідіграли емпіричні методи, а саме безпосереднє спостереження за роботоюавстріи ських лабораторіи MINKT Lab та EduLAB, а також апробація методик інтеграції робототехніки під час навчального візиту украї нської делегації до Граца та Відня упершіи половині 2026 року в межах проєкту Erasmus+ EduRob. На завершальному етапівикористано метод наукового узагальнення для формулювання висновків щодомеханізмів адаптації ініціатив «digi.case» та «Unplugged Coding» у вітчизняну системупідготовки педагогів.Джерела даних. Емпіричну базу дослідження склали результати навчальноговізиту науковців із шести украї нських університетів до провідних освітніх центрівАвстрії , проведеного в межах проєкту Erasmus+ EduRob. Також використано технічніспецифікації обладнання (Bee-Bot, Blue-Bot, Cubetto) щодо принципу технологічної уніфікації (крок 15 см), офіціи ну документацію ініціативи «digi.case» та результатипедагогічного спостереження за практичним застосуванням методики «Tell, Draw, andCode» у початковіи школі VS Waltendorf.Інструменти аналізу. Для пошуку, відбору та критичного аналізу науковихпублікаціи за останні роки використовувалися бібліографічні бази даних Google Scholar,Crossref та Consensus AI.Обмеження дослідження. Результати дослідження зосереджені на специфіціавстріи ської моделі цифрової освіти та ї ї адаптації для потреб украї нських закладіввищої освіти, що беруть участь у міжнародному проєкті EduRob. Запропонованідидактичні механізми та методичні рекомендації можуть потребувати додатковогокоригування залежно від рівня матеріально-технічного забезпечення конкретнихзакладів освіти в Украї ні та рівня цифрової готовності педагогічного персоналу.

РезультатиОсвітня робототехніка в дошкільних закладах Австрії інтегрується передусім якзасіб розвитку сенсорно-моторних навичок, просторової орієнтації та базовогологічного мислення. В австріи ськіи системі Elementarbildung робот розглядається не якскладнии пристріи , а як іграшка з програмованими властивостями, що стимулюєсоціальну взаємодію та мовленнєвии розвиток [3; 14]. Особливістю дошкільного етапує широке використання концепції «Unplugged Coding» (кодування без екранів), щодозволяє формувати алгоритмічне мислення через фізичну маніпуляцію об’єктами [16].Яскравим прикладом такого підходу є використання платформи Cubetto, якаскладається з дерев’яного робота та пульта, де замість написання коду дитина вставляєфізичні блоки-команди, засвоюючи поняття послідовності та функціи без використанняпланшетів чи комп’ютерів [14]. Для наи молодших вихованців рекомендовано сенсорніроботи Glow and Go Bot, які через світлові та звукові ефекти знаи омлять малюків ізбазовими напрямками руху. Важливою рисою австріи ського дошкілля є те, щоробототехніка часто поєднується з вивченням природничих тем, наприклад, у проєктіPH Burgenland «Logobox», де діти працюють за станціи ним принципом, використовуючифізичні картки для засвоєння логічних структур. Програмування роботів Bee-Bot усадочках сприяє лінгвістичному розвитку, оскільки діти змушені вербалізувати свої наміри, описувати маршрути та домовлятися в малих групах, дотримуючисьвстановлених правил [3].Перехід до початкової школи (Primarstufe) ознаменовується зміною дидактичногофокусу з суто ігрового на дослідницькии та міжпредметнии [18]. У початковіи освітіробототехніка стає інструментом для опанування навчальних предметів, зокремаприродознавства та математики. Одним із наи масштабніших проєктів на цьому рівні єдержавна ініціатива «digi.case», яка пропонує триступеневу модель занурення втехнології : від безмашинних занять із папером та клеєм до роботи з фізичним
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дерев’яним кеи сом із шестернями і лише на фінальному етапі – програмування напланшетах [5]. Такии підхід відповідає психофізіологічним особливостям дітеи 6–10років, запобігаючи надмірному навантаженню на зір та розвиваючи дрібну моторику. Упочатковіи школі активно використовуються роботи Blue-Bot, які завдяки Bluetooth-підключенню дозволяють дітям бачити зв’язок між кодом на екрані та фізичним рухомпристрою [3]. Використання конструкторів LEGO WeDo 2.0 на уроках природознавствадає змогу учням досліджувати фізичні явища, біологічні цикли та інженерні рішеннячерез створення та програмування власних моделеи . Інноваціи на методика «Tell, Draw,and Code» (Розкажи, намалюи та закодуи ) інтегрує робототехніку Ozobot Evo в урокилітератури та мови: діти візуалізують сюжети казок, малюючи лінії з кольоровимикодами, які робот зчитує як команди, що суттєво покращує навички читання таструктурування тексту [18].Аналіз представлених освітніх ініціатив крізь призму методології «Франкфуртського трикутника» дозволяє структурувати результати австріи ськогодосвіду за трьома взаємозалежними вимірами. У технічному вимірі ключовим єматеріальне втілення алгоритмів, що наочно демонструє платформа Cubetto, де дитинаоперуєфізичнимиблоками-командами замість екранного коду, а принцип технологічної уніфікації з ідентичним кроком роботів у 15 см забезпечує технічну сумісністьобладнання на різних етапах навчання. Соціально-культурнии вимір реалізується черезроль робототехніки як дієвого медіатора соціальної взаємодії : використання Bee-Bot угрупах стимулює дітеи до вербалізації намірів та колективного обговорення маршрутів,у тои час як проєктиRoboCoop та ABILITI підкреслюють суспільну значущість технологіи у подоланні гендерних стереотипів та забезпеченні інклюзивної присутностіважкохворих дітеи у класі. Суб’єктивно-практичнии аспект наи більш вираженопроявляється у методиці «Tell, Draw, and Code», де робот стає для учня інструментомособистої творчості; через візуалізацію сюжетів казок дитина суб’єктивно переживаєнавчальнии матеріал, трансформуючись із пасивного споживача в активного суб’єкта,якии використовує програмування для розв’язання власних творчих завдань та набуттятехнологічної автономії .Системність австріи ського досвіду забезпечується наскрізною освітньоютраєкторією та уніфікацією апаратного забезпечення. Оскільки Bee-Bot, Blue-Bot таCubetto мають ідентичну довжину кроку (15 см), заклади освіти можутьвикористовувати єдині тематичні карти (наприклад, карту Австрії чи схему дорожньогоруху) для різних вікових груп, забезпечуючи безперервність навчання при переході зсадочка до школи. Регіональні ініціативи, такі як програма «Bienen-Roboter» у Нижніи Австрії , дозволили забезпечити понад 1700 дитячих садків та шкіл однаковимикомплектами техніки, створюючи ціліснии технологічнии простір для дитини [1].Важливим елементом контролю якості є модель digi.komp4, яка визначає цифровікомпетентності випускника початкової школи, а досягнення учнів фіксуються вспеціальних «паспортах компетентностеи », що стають першими офіціи нимисертифікатами цифрової грамотності [6]. Також діє система MINT-Gu tesiegel – знакякості, якии присуджується закладам за інновації у STEM-освіті, стимулюючи школи тасадочки постіи но оновлювати своюматеріальну базу та методичнии інструментаріи [2].На основі аналізу джерел та результатів попередніх обговорень, нижче наведенотаблицю 1, яка систематизує особливості впровадження освітньої робототехніки вАвстрії на рівнях дошкілля та початкової школи.
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Таблиця 1Освітня робототехніка в дошкіллі та початковіи школі Австрії Параметрпорівняння Дошкільна освіта(Elementarpa dagogik) Початкова школа (Primarstufe)
Основна мета Розвиток сенсорно-моторнихнавичок, просторової орієнтації ,базової логіки та мовлення.

Формування інформатичногомислення (ComputationalThinking), навичок розв'язанняпроблем та міжпредметнаінтеграція.Дидактичнии підхід «Unplugged Coding» (кодуваннябез екранів) та ігровии метод.Робот сприи мається як«програмована іграшка».

Триступенева модель занурення(проєкт digi.case): від паперовихалгоритмів до фізичнихманіпуляторів і лише потім – допланшетів.Інтеграція впредмети Поєднання з природничимитемами (кольорі, числа) талінгвістичним розвитком (описмаршрутів).

Активне використання на урокахприродознавства, математики тамови (методика «Tell, Draw, andCode»).Апаратнезабезпечення Bee-Bot, Cubetto (дерев'янии робот), Glow and Go Bot (длядітеи від 2 років), mTiny, Tale-BotPro.

Blue-Bot (з Bluetooth), LEGOEducation WeDo 2.0, Ozobot Evo(кодування лініями), RoboWunderkind, Dash.Ключовіпроєкти таініціативи
Програма «Bienen-Roboter»(Нижня Австрія), проєкт Logic-Box (Logobox) від PH Burgenland.

Національні проєкти digi.case та«Denken lernen, Probleme lo sen»(DLPL), мережа студіи EIS(Education Innovation Studios).Методичнаособливість Використання уніфікованогокроку роботів (15 см) для простої зміни тематичних карт припереході між ланками.

Використання «паспортівкомпетентностеи » (digi.komp4)для фіксації досягнень учнів таотримання знаку якості MINT-Gu tesiegel.Науковии супровід Концепція AI Literacy від TU Graz(від дитячого садка),дослідження впливу навиконавчі функції мозку.

Дослідження проєкту RoboCoop(вплив на самоефективністьдівчат), інклюзивнии проєктABILITI (роботи-аватари).Узагальнено автором на основі джерел: [9-12; 15-20].
Ця структура демонструє австріи ську стратегіюнаскрізної освіти, де робототехнікаслугує інструментом для безбар'єрного переходу дитини від ігрової діяльності в закладідошкільної освіти до системного навчання в школі.Науковии супровід цифровізації в Австрії здіи снюється провідними технічнимиуніверситетами, зокрема Грацьким технічним університетом, якии з 2007 рокувпроваджує концепцію AI Literacy (грамотність у сфері штучного інтелекту) віддитячого садка до університету. В університетськіи лабораторії MINKT Lab діти можутьекспериментувати з високими технологіями, а щорічні змагання RoboCupJuniorстимулюють молодь до пошуку творчих рішень у рятувальніи та театральніи робототехніці [8]. Масштабні дослідження, як-от проєкт RoboCoop, підтверджують, щопрактичні заняття з роботами значно підвищують рівень самоефективності учнів,особливо у дівчат, руи нуючи гендерні стереотипи щодо технічних професіи . Крім того,
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австріи ська робототехніка виконує важливу інклюзивну місію: проєкт ABILITIвикористовує роботизовані аватари для дистанціи ної присутності важкохворих дітеи укласі, що дозволяє ї м залишатися частиною соціального колективу під час лікування.Гнучка система підготовки педагогів через мікрокваліфікації та короткі модулі(наприклад, «Robobox») дозволяє вчителям без спеціальної технічної освіти швидкоопановувати сучасні дидактичні методи [4].Значущим кроком у розвитку цифрових компетентностеи маи бутніх украї нськихпедагогів став міжнароднии проєкт Erasmus+ «Developing Future Educators' DigitalCompetence Through Introducing Robotics into Curriculum» (EduRob), у якомуМукачівськии державнии університет бере активну участь разом із ще п'ятьмаукраї нськими закладами вищої освіти – Кременецькою обласною гуманітарно-педагогічною академією ім. Тараса Шевченка (координатор), Мелітопольськимдержавним педагогічним університетом ім. Богдана Хмельницького, Ізмаї льськимдержавним гуманітарним університетом, Закладом вищої освіти «Подільськии державнии університет» та Івано-Франківським національним технічнимуніверситетом нафти і газу [8]. Делегація науковців із шести украї нських університетівздіи снила навчальнии візит до Австрії , відвідавши провідні освітні центри Граца таВідня. У межах візиту учасники вивчали адаптацію STEM-технологіи у лабораторії MINKT Lab при Грацькому технічному університеті, спостерігали за практичноюінтеграцією робототехніки в початковіи школі VS Waltendorf, досліджували тренди наєвропеи ському чемпіонаті RoboCupJunior у Marx Halle та особисто тестували ігровіметодики навчання інформатики в лабораторії EduLAB Віденського технічногоуніверситету. Цеи досвід став основою для модернізації освітньо-професіи них програмпідготовки вихователів та вчителів в украї нських університетах (введення освітніхобов’язкових компонентів «Робототехніка та цифрові компетентності в дошкільніи освіті» та «Робототехніка та цифрові компетентності в початковіи освіті»), відкриваючишлях до створення інноваціи них лабораторіи RoboLab та впровадження курсів ізробототехніки за європеи ськими стандартами.Австріи ська модель інтеграції робототехніки демонструє успішнии баланс міжігровим підходом у дошкіллі та системним міжпредметним навчанням у початковіи школі. Системна державна підтримка інфраструктури, академічне обґрунтуваннядидактичних методів та активне міжнародне співробітництво, зокрема в межах проєктуEduRob, створюють умови для формування нового покоління фахівців, готових довикликів цифрової епохи. Австрія довела, що робототехніка в ранньому віці – це не граз дорогими іграшками, а закладання фундаменту для життя в суспільстві, де людина маєзалишатися суб’єктом, що впевнено керує технологіями [10]. Адаптація цього досвіду вУкраї ні, зокрема впровадження концепціи «Unplugged Coding» та поетапного цифровогозанурення за зразком проєкту digi.case, сприятиме розбудові сучасної STEM-екосистемита підвищенню якості підготовки педагогічних кадрів відповідно до вимог Нової украї нської школи. ОбговоренняІнтерпретація результатів. Отримані результати свідчать, що ефективністьавстріи ської моделі ранньої цифрової освіти зумовлена ї ї наскрізністю та психолого-педагогічною обґрунтованістю. Ключовим механізмом успіху є перехід від концепції «Unplugged Coding» (кодування без екранів) у дошкіллі до системного STEM-проєктування у початковіи школі, що базується на методології «Франкфуртськоготрикутника». Такии підхід дозволяє розглядати технології не лише як технічнии об’єкт,а и у ї хньому соціально-культурному та суб’єктивно-практичному вимірах. Результатидослідження підтверджують, що використання триступеневої моделі занурення вініціативі «digi.case» мінімізує когнітивне навантаження на учнів 6–10 років,



Ця робота ліцензується відповідно до Creative Commons Attribution 4.0 International Licensee-ISSN: 2786-586X

АКАДЕМІЧНІ ВІЗІІ Випуск 57/2026
забезпечуючи розвиток дрібної моторики перед переходом до екранногопрограмування.Порівняння з іншими дослідженнями. Отримані результати узгоджуються звисновками Вінга Дж. щодо статусу інформатичного мислення як фундаментальної аналітичної навички XXI століття [20]. Також наші дані підтверджують тези С. Шперкапро те, що раннє залучення до робототехніки суттєво підвищує рівень самоефективностіучнів та сприяє подоланню гендерних стереотипів у STEM-сфері, особливо серед дівчат[16]. Виявлена нами ефективність інтеграції робототехніки в уроки мови черезметодику «Tell, Draw, and Code» збігається з результатами досліджень Тенглера К. та ін.(2021; 2022), які демонструють покращення навичок структурування тексту черезвикористання роботів Ozobot Evo [17; 18]. Водночас результати нашого дослідженнядозволяють переосмислити технологічну уніфікацію (ідентичнии крок 15 см), яка впрацях іноземних авторів зазвичаи розглядається лише як технічна специфікаціяобладнання; ми ж пропонуємо розглядати цеи параметр як стратегічнии дидактичнии фундамент, що забезпечує тяглість освітнього контенту через можливістьбагаторазового використання складних картографічних та тематичних засобівнавчання при переході дитини від дошкільної до початкової ланки освіти.Наукова новизна (розгорнуто). Наукова новизна дослідження полягає унаступному: Вперше у вітчизняному науковому дискурсі здіи снено системнеузагальнення австріи ської моделі наскрізної цифрової освіти та деталізованодидактичнии потенціал ініціатив «digi.case» і «Tell, Draw, and Code» у контекстізабезпечення наступності між дошкільною та початковою ланками. Удосконаленомеханізми адаптації результатів міжнародного проєкту Erasmus+ EduRob у системупрофесіи ної підготовки украї нських педагогів через модернізацію навчальних планів тарозбудову мережі інноваціи них лабораторіи RoboLab. Набуло подальшого розвиткуобґрунтування педагогічної стратегії дидактичної наступності, що базується навикористанні потенціалу технологічної уніфікації обладнання; доведено, щоідентичність технічного параметра кроку роботів (15 см) є ключовим інструментомстворення єдиного візуально-просторового середовища, що дозволяє застосовуватиуніфіковании дидактичнии інструментаріи (спільні тематичні карти) на різних освітніхланках для безбар’єрного переходу дитини від ігрової діяльності до системного STEM-навчання.Практичне значення (розгорнуто). Практичне значення отриманих результатівполягає у можливості ї х впровадження у діяльність вихователів закладів дошкільної освіти та вчителів початкових класів для реалізації концепції Нової украї нської школи.Конкретні дидактичні моделі («digi.case», «Tell, Draw, and Code») можуть бутиінтегровані в уроки природознавства, математики та мови для підвищення пізнавальної активності учнів. Розроблені рекомендації та досвід австріи ських лабораторіи (MINKTLab, EduLAB) вже використовуються науково-педагогічними працівниками шестиукраї нських університетів для впровадження нових освітніх компонентів«Робототехніка та цифрові компетентності в дошкільніи освіті», «Робототехніка тацифрові компетентності в початковіи освіті») та створення сучасної STEM-інфраструктури. Адаптація австріи ського досвіду дозволить закладам вищої освітиготувати фахівців, здатних ефективно використовувати робототехніку не як «дорогуіграшку», а як інструмент формування технологічної автономії особистості.

Висновки1. Обґрунтовано, що ефективність австріи ської системи ранньої цифровізації базується на концепції «Unplugged Coding» та методології «Франкфуртськоготрикутника», що дозволяє дітям опановувати алгоритмічне мислення через фізичнуманіпуляцію об’єктами ще до переходу до екранного програмування.
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2. Доведено, що впровадження триступеневої моделі занурення в межахініціативи «digi.case» (від паперових алгоритмів до фізичних кеи сів і лише потім допланшетів) забезпечує психолого-педагогічну відповідність освітнього процесуособливостям розвитку дітеи 6–10 років, мінімізуючи когнітивне навантаження таризики для зору.3. Встановлено, що методика «Tell, Draw, and Code» є ефективним інструментомміжпредметної інтеграції , оскільки поєднання робототехніки Ozobot Evo зісторітелінгом на уроках мови та літератури суттєво покращує навички структуруваннятексту та візуалізації сюжетних лініи .4. Визначено, що педагогічна стратегія наступності ефективно реалізується черезпринцип технологічної уніфікації (ідентичнии крок роботів Bee-Bot, Blue-Bot та Cubettoу 15 см), якии виступає матеріальним механізмом забезпечення дидактичної безперервності, дозволяючи закладам освіти інтегрувати єдині тематичні карти внавчальні програми обох ланок, мінімізуючи адаптаціи нии період учнів при змініапаратного забезпечення.5. Констатовано, що адаптація австріи ського досвіду в межах проєкту Erasmus+EduRob реалізується через модернізацію змісту фахової підготовки украї нськихпедагогів, зокремашляхом введення обов’язкових освітніх компонентів з робототехнікита розбудови мережі університетських інноваціи них лабораторіи RoboLab.Перспективи подальших досліджень полягають у вивченні інклюзивногопотенціалу освітньої робототехніки для дітеи з особливими освітніми потребами(зокрема з використанням роботів-аватарів за досвідом проєкту ABILITI) та аналізівпливу впроваджених навчальних курсів на рівень цифрової самоефективностістудентів педагогічних спеціальностеи .
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